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Теория поля 
Решение типовых задач  

 
 

ЗАДАНИЕ.   

Дано скалярное поле ���, �, ��  и векторное поле �	��, �, ��. 

Найти	���	�, ��	�	, ���	�	 в точке ��1; 5;−2�. 

� = √�� − ��� + �� 

�	 = ���̅ + ���̅ + ���	 

 

РЕШЕНИЕ.  

 

Найдем градиент скалярного поля: 

���	� =  !�!� ;	!�!� ; !�!�" !�!� = !!� #1� ∙ √� − �� ∙ %� + ��&'() = 12√�� − ���−1�%� + ��&'*

= 12�√� + ��%� + ��&* 

!�!� ��� = 12 ∙ 5√1 + 5�−2�%1 + √5&* = 110 − 106 + 2√5 

!�!� = !!� -√�� − ��� + ��. = −√��* − �%� + ��& − �� ∙ 12��%� + ��&*

= −√��* − �� + 12 ���%� + ��&*  
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!�!� ��� = −√15* − −2 ∙ 1 + 12 ∙ �−2� ∙ √5%1 + √5&* = − 125 + 2 + √56 + 2√5 

!�!� = !!� -√�� − ��� + ��. = 0 − �� + �� = − �� + �� 

!�!� ��� = − 51 + √5 

���	�		��� = / 110 − 106 + 2√5 ;			− 125 + 2 + √56 + 2√5 ;			− 51 + √50 

Найдем дивергенцию векторного поля: 

��	�	 = !1!� + !2!� + !3!�  

1 = ��;		!1!� = 0; 		2 = ��;		!2!� = 0; 		3 = ��;		!3!� = 0 

��	�	 = 0 

Дивергенция заданного векторного поля равна нулю в любой точке (такое 

поле называется соленоидальным). 

Найдем ротор заданного векторного поля 

���	�	 = 44 �̅ � ̅ �	!!� !!� !!��� �� ��44 = �̅ ∙ 5 !!� !!��� ��5 − �̅ ∙ 5 !!� !!��� ��5 + �	 ∙ 5 !!� !!��� ��5 = 

= ��̅� − �� − ��̅� − �� + �	�� − �� = 0 

Ротор заданного векторного поля равен нулю в любой точке (такое поле 

называется потенциальным). 

 

Ответ.   ��	�	 = 0; 	���	�	 = 0 в любой точке (поле соленоидальное, 

потенциальное). 

���	�		��� = / 110 − 106 + 2√5 ;			− 125 + 2 + √56 + 2√5 ;			− 51 + √50 
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