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Пример решения задачи  
Исследование периодической функции. Построение графика 

 
 

ЗАДАНИЕ.   

Провести полное исследование периодической функции  

y = cos3x– 2sin 6x  и построить её график. 

 

РЕШЕНИЕ.  

1. Функция xxy 6sin23cos −=  периодическая с периодом 
3

2π=T . 

Так как )()6sin(2)3cos()6sin(2)3cos()( xyxxxxxy ±≈+=−−−=−  - функция ни четная, 

ни нечетная, следовательно, функция общего вида. 

Так как функция периодическая, исследуем функцию на интервале 
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Найдем точки пересечения графика функции с осями координат. 

С осью Оу: 

10sin20cos0 =−=→= yx , - точка ( )1;0 . 

С осью Ох: 
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На интервале 
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Установим интервалы знакопостоянства: 

 
у + + – – 
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Функция положительна на интервалах ,
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Функция отрицательна на интервалах ,
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Функция непрерывна на интервале ( )+∞∞− ; . 

 

2. Так как функция непрерывна, то вертикальных асимптот нет. 

Наклонных асимптот функция не имеет. 

 

3. Найдем интервалы монотонности функции и точки экстремумы. 

Вычислим первую производную: 

( ) xxxxy 6cos123sin36sin23cos −−=′−=′ . 

Находим критические точки. Для этого решим уравнение 0)( =′ xf : 

06cos123sin3)( =−−=′ xxxy ; 

06cos43sin =+ xx ; 

0)3sin21(43sin 2 =−+ xx ; 

043sin3sin8 2 =++− xx . 

Пусть 11,3sin ≤≤−= ttx , получим: 

048 2 =++− tt ; 

12912814)8(41 =+=⋅−⋅−=D , 
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Выполним обратную замену: 
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На интервале 
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Исследуем знак производной на интервалах, на которые  критические точки 

делят интервал 
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Функция возрастает на интервалах ,
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Функция имеет максимум в точках: 
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Функция имеет минимум в точках: 

,33,17724,0arcsin
3
1

min −=







y  

73,2
3

)6474.0arcsin(
3

1
min −=







 +−− π
y . 

 

4. Промежутки выпуклости графика функции и точки перегиба. 

Вычислим вторую производную: 

( )
).3sin161(3cos9

3cos3sin1443cos96sin723cos96cos123sin3

xx
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Находим критические точки: 
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На интервале 
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Исследуем знак производной на интервалах, на которые  критические точки 

делят интервал 
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Функция выпукла вверх на интервалах ,
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Функция выпукла вниз на интервалах ,
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Точки перегиба: 
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5. На основании проведенных исследований строим график функции: 

 

 

 

Повторим этот график с периодичностью 
3

2π=T . 



Решение задачи на исследование функции скачано с 
 https://www.matburo.ru/ex_ma.php?p1=maissl  

(еще больше примеров по ссылке) 
©МатБюро - Решение задач по математике, экономике,  программированию 

 

6 
 

 

 

 

 


