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Тема: Несобственный интеграл

Задание. Вычислить несобственный интеграл или установить его расходимость
∫ 1

0

x dx√
1 − x2

.

Решение. Имеем несобственный интеграл второго рода (функция имеет особенность
в точке x = 0). Рассмотрим интеграл (ε > 0)

∫ 1

ε

x dx√
1 − x2

= −1

2

∫ 1

ε

(1 − x2)−1/2 d(1 − x2) = −
√

1 − x2|1ε =
√

1 − ε2.

Тогда по определению
∫ 1

0

x dx√
1 − x2

= lim
ε→0

∫ 1

ε

x dx√
1 − x2

= lim
ε→0

√
1 − ε2 = 1,

то есть интеграл сходится и равен 1.
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