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Характеристическая функция биномиального распределения  

 

Задача. По заданному закону распределения найти характеристическую функцию ( )tϕ , 

кумулянтную функцию ( )tγ  и первые четыре семиинварианта этого распределения.  

Биномиальный закон (Бернулли) ( ) ( )1
n kk k

nP k C p pξ −= = − , 0 1p< < , 0,1,2,...,k n= . 

 
Решение.  

Рассмотрим биномиальный закон (Бернулли) ( ) ( )1
n kk k

nP k C p pξ −= = − , 0 1p< < , 

0,1,2,...,k n= . 
 
Получаем характеристическую функцию: 
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Тогда кумулянтная функция 
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nit itt t pe p n pe pψ ϕ= = + − = + − . 

 
Вычисляем производные: 

( ) ( )( )'

' ln 1
1

it
it

it

npie
t n pe p

pe p
ψ = + − =

+ −
, 

( ) ( )
( )

'

2

1
''

1 1

itit

it it

npe pnpie
t

pe p pe p
ψ

− 
= = + −  + −

,  

( ) ( )
( )

( )( )
( )

'

2 3

1 11
'''

1 1

it itit

it it

inpe p pe pnpe p
t

pe p pe p
ψ

  − − + −− = =
 + − + − 

,  

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

'
2 2 2 2

4

3 4

1 1 1 1 2 4 4

1 1

it it it it it it

it it

inpe p pe p npe p p e p p pe p e
t

pe p pe p
ψ

 − − + − − + − + − +
 = = −
 + − + − 

.  

 
Тогда семиинварианты: 
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